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RESUMEN

La popularidad que tiene la nebulosa de Orion (Metitre los astrofotografos, hace de esta un objetdilecto en sus listas de
objetivos, esto abre la posibilidad si se siguentas precauciones, del seguimiento de gran cahtidavariables, aun cuando no
se haya usado para la captura el formato RAW. Esto a la iniciativa usando la fotometria dispdejbde producir una
secuencia de estrellas de comparacion confiabkerpadir sus variables.

ABSTRACT

The popularity which was the Orion Nebula (M 42jvieen astrophotographers, makes this a favorigetan their lists object,

this opens the possibility if you have certain prg®ons, to monitoring a large number of variablegen if no you used to
capture the RAW format. This led to the initiatiusing the available photometry, to produce a comparsequence of stars
reliable to measure their variables.

Palabras clave: Fotometria Diferencial DSLR OptidR — Astronomia con Webcam — Estrellas variabégsilares.

preferiblemente las de brillo medio y bajo, dondsy Ha
garantia de que no estan saturadas. Otro punteoa éa que
los amateurs toman regularmente secuencias dentdssti
tiempos de exposicién para producir imagenes HBRguUe
posibilita medir objetos en un amplio rango deldsil Por otro

1. INTRODUCCION

La gran cantidad de imé&genes de la nebulosa den Qvid2)
gue obtienen los aficionados cada afio usando carb&haR y
CCDs a color, y gracias a la similar respuestatigren sus
canales G con respecto a la banda V Johnson, suah&écho
de que algunos de ellos las han modificado a mofilariojo,
donde el canal R (IR) es un equivalente de la baadaer
grafica 1), permite seguir mediante fotometria réifieial en
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estas dos bandas, gran cantidad de variables dexgwalitud.
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Adicionalmente tenemos la posibilidad de buscam&genes
antiguas de diversos foros en Internet donde posdtapar

lagunas en el pasado en las curvas de luz.

2. METODO

Dado que la mayoria de los amateurs no realizaabpside
linealidad a sus camaras, se desconoce este déonsyoria
las variables a medin

de los casos, por lo tanto,
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lado, la cercania de las bandas mencionadas aisiesnas
estandar, hace posible el reporte de las magnitsdeda
necesidad de transformarlas, un hecho que tamlaémada
dificil, debido a que los astrofotografos no tonraagenes de
campos estandar para la determinacién de coefsiede
transformacion. Sin embargo, como la intencion egus
estrellas de mediana y gran amplitud para evitar
incertidumbre asociada a restar el fondo del ctbido al
brillo nebular, no es necesaria la transformacion.

Las graficas 2 y 3 tomadas de Lépez O et al (epapaeion)

muestran la dispersion para las medidas G de lacsivieb
Celestron Neximage con respecto a la banda V Jahimsmndo

las estrellas del campo Landolt SA 98, en estguallique en el
canal R infrarrojo es de alrededor de 0.2 mag.

2
provisional a la que se superpusieron todas lazllest
variables capturadas por pantalla del atlas HNS&&da una
fue buscada en la herramienta VSX de la AAVSO, aledd se
obtuvo el rango de variacion y en que banda, e tie
variable, el periodo de esta si ha sido determinadda
cantidad de observaciones reportadas a esta oagaiz Las
neagnitudes en V e Ic se tomaron de la fotometribythme A.
Hillenbrand 1997 la cual también posee la numeraaé
J&W, y compila data de diferentes cartografiadod/di2, esta
es complementada con nueva fotometria realizaddedeb
Observatorio Nacional de Kilt Peak usando el telpgcde 0.9
m.

Para una busqueda facil y rapida en las cartad, tanto de las
variables como de las estrellas de comparacion,hae
producido una leyenda donde las estrellas se seiGalatres

Los canales R opticos de las DSLR también se ajustecho a colores: blanco para las estrellas de brillo fijgasiables cuya
la banda r" sloan, pero como nos hayamos en uri@nre@Mmplitud no supera las 0.2 mag, que es el valéa despersion
nebular, es importante evitar bandas con emisiongsrtantes de las graficas 2 y 3, estas variables pueden éamisarse
como Hx, HB y Olll presentes en los canales R y B, para &Imo estrellas de comparacién si se usan variamgjunto.

minimizar la contaminacion de estas en las medidas.
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Como la profundidad de bit en las DSLR es de 12 bil, se
recomienda el modo de adicién promedio, para nbatdar
numéricamente las estrellas mas brillantes. Aurlggemas
débiles no tendrian problema de usar una adicitmética.

En los casos donde las imagenes originales fuéstaminlas en
formato JPEG, la imagen resultante de la adicidbe dger
guardada en formato FIT para evitar una nueva cesifor en
la imagen producida donde se van a realizar lasdasdPor
otro lado, dado que al debayerizarse la imagenpizsles
calientes tienen un aspecto caracteristico incaliflem las
estrellas con la presencia de estos en una zondedeh
diafragma de medicién quede contaminado, debeevitadas.

El programa usado en este trabajo para las medicifue
Astroart 5.0 usando fotometria PSF, donde el fatel@ielo se
resta de manera independiente, 10 que permite cieter la
zona nebular mas adecuada como fondo del cielo.

2.1 Fuentes de la Fotometria de Referencia

Para identificar cada estrella se uso el trabajoJolees &
Walker 1988 (en adelante J&W), y se preparo unagéma

Las estrellas de brillo fijo conservan la numeraaié J&W.

Las variables con amplitudes mayores a 0.2 mag, penores
0.8 mag se muestran en azul celeste, y las vasigjle sufren
estallidos, caidas o cambios de brillo mayores8anfag se
muestran en azul oscuro.

Algunas estrellas en M43 se identifican con lasnfes
infrarrojas OMC-2, por ejemplo OMC-2 IRS25, etc.

En la tabla 1, 2 y 3 se muestra los valores deetarellas
indicadas en las imagenes 1y 2.

2.2 Variabilidad de las Estrellas en M42

Herbst et al. 2002 Afirman que, basicamente, ttakasstrellas
de las 1500 monitoreadas en su trabajo, son OpticEm
variables en una proporcion mayor que el 1%, delades la

mitad por lo menos muestra variaciones en la bamaayores

que 0.2 mag.

Las variables con mayor amplitud son las que poseyor

cantidad de observaciones reportadas en la badetde de la
AAVSO, por ser las mas interesantes, y donde eloa@do
puede lograr el mayor aporte, mientras que las etpigiia
amplitud tienen muy pocas observaciones, por e@idfl Ori

con una amplitud de 2.3 mag, posee 6361 obsenesidtM

Ori con amplitud de 1.8 mag posee 1018 observasjqero v
1274 Ori con una amplitud de solo 0.39 mag (empdsee solo
7 observaciones.

Las variables de mayor amplitud estan representpdasos
tipos UXor, FUor, EXor, y UVN. Las UXor son estadl en
formacion de masa intermedia (HAeBe) que sufresoefios
en los que el polvo del disco circunestelar ocelltarillo de la
estrella entre algunas décimas de magnitud hastaghitudes.
En las tablas preparadas en este documento haysaltxor
que es T Ori. Las FUor, y EXor son estrellas emfmion de
baja masa (T Taury), donde la caida de material disco de
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Imagen 1:La imagen superior fue obtenida por el astrofatfig/enezolano Jesus V Pifieiro desde san Antoniosdaltos el 24
de Enero de 2015 a las 23.44 HLV usando una ca@aman EOS montada en un telescopio SC de 10”
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Imagen 2: La imagen superior fue obtenida por el astrof@fmaustralianaJoseph Brimacombeel 13/12/2009 usando una
camara DSLR a la que se le monto un filtro de cptéco y que solo deja pasar la luz infrarrojaadigionaron en conjunto tres
imagenes con tiempos de exposicion de 2, 10 y @0rsios.

La posicidn de los nimeros con respecto a lasllestse mantiene igual en ambas imagenes, de maeldag estrellas que no
aparecen marcadas en la imagen 6ptica por ser ghiles, si lo estan en la imagen IR. Esto perndtei@analmente comprobar
el nimero de una estrella que aparezca en la imagfeza y sea muy dificil ubicar el componenteintagen IR nos permite
conocer su ubicacion para evitar confusiones c@s @strellas.



Imagen 3: La imagen superior de J. Emerson es una compaosigidas bandas Z, J y Ks usando el telescopio XIgdra el
cartografiado infrarrojo en el Paranal Observate80 en Chile. Esta se ha usado para ilustrar cdmiemo estelar de las
estrellas mas brillante OB comprimen el polvo hdasaregiones que se han identificado como A, BDCy E donde se ve los
eventos de formacion estelar mas reciente.



ID Alternativo

v1981 CSV 6218

v1458
NSV 2246
131

132

KL v1459
v1461
139

141
v1462
v1273
146

J&W

\Y,

13.84
15.51
12.01
10.79
16.73
15.13
16.54
17.08
16.46
16.28
13.08
15.58
17.76
18.75
12.40
15.70
13.25
16.59
17.49
15.34
17.37
16.69
17.37
10.74
11.38
12.39
20.10
18.22
18.65
16.38
17.64
14.81
11.00
16.07
19.16
16.53
15.77
15.65
14.95
17.84
15.93
19.21
18.65
18.45
15.45
17.79
15.85
16.92
10.19
14.87
16.43
15.28
17.91
17.36
18.61
17.46
16.70
16.98
17.22
15.46
10.22
15.94
17.57
15.29
17.19
18.18
18.27
19.49
19.06
15.75

Tabla 1

Ic V-lc
12.23 1.61
13.01 2.50
10.97 1.04
10.19 0.60
14.07 2.66
11.85 3.28
13.54 3.00
14.42 2.66
13.79 2.67
13.90 2.38
12.00 1.08
13.50 2.08
15.22 2.54
15.20 3.55
11.09 1.31
13.42 2.28
11.65 1.60
14.15 2.44
14.66 2.83
12.90 2.44
14.29 3.08
14.29 2.40
14.48 2.89
9.80 0.94
9.89 1.49
11.12 1.27
15.50 4.60
14.58 3.64
15.85 2.80
13.52 2.86
14.59 3.05
12.75 2.06
10.44 0.56
13.82 2.25
15.27 3.89
13.56 2.97
13.61 2.16
13.58 2.07
12.91 2.04
14.72 3.12
13.49 2.44
15.16 4.05
14.99 3.66
15.21 3.24
14.23 1.22
15.19 2.60
13.43 2.42
14.20 2.72
9.29 0.90
13.04 1.83
14.20 2.23
13.15 2.13
14.82 3.09
14.35 3.01
14.90 3.71
14.44 3.02
13.94 2.76
14.43 2.55
14.28 2.94
12.64 2.82
9.19 1.03
15.94 0.00
14.56 3.01
13.21 2.08
14.69 2.50
15.05 3.13
15.43 2.84
15.79 3.70
15.88 3.18
13.48 2.27

Amp
0.07
0.18

0.13

0.08
0.16

0.06

0.05

0.12

0.13
0.15
0.02
0.18

0.20
0.04

0.15

0.10

0.02

0.07
0.08

0.08
0.08

0.05
0.15

Periodo (d)

3.43

9.56

1.50

17.08

8.83

2.03

12.10

Tipo
UVN
TTS/ROT

TTS/ROT

TTS/ROT

INB

INB
BY
TTS/ROT
TTS/ROT

INB
TTS/ROT

TTS

INT

INB

TTS/ROT
?

TTS/ROT
INB

INB
TTS/ROT

N Obs

136
3

140

156

279

23

27



147
v1463
150
151
152
153
155
v478
v1466
162

164
v1315
168
v1470
173
v1316
177
v1473
183
v1474
v1475
v1478
209
v1479
218
v1319
v1320
223
V786
229
v404
231
237
v1481
v1482
v1322
249
v1483
251
253
v1323
260
268
v1324
v1484
285
291
vo82
307
v1275
323
v1325
329
v356
v1487
v1227
356
361
367
370
371
372
373
375
v1228
380
v1492
386
391
392
401
402
v1327

147
148
150
151
152
153
155
158
159
162
163
164
167
168
171
173
174
177
181
183
186
188
196
209
211
218
220
222
223
225
229
230
231
237
239
243
245
249
250
251
253
254
260
268
275
280
285
291
295
307
311
323
326
329
330
345
347
356
361
367
370
371
372
373
375
378
380
383
386
391
392
401
402
406

18.07
19.09
16.88
18.63
16.90
8.92
18.19
15.41
16.33
18.20
13.15
16.39
17.99
18.16
17.90
18.73
16.54
17.43
18.44
17.94
20.42
16.70
17.15
16.79
16.65
17.97
14.92
16.99
16.06
15.67
16.58
14.58
15.57
18.54
14.98
15.94
16.65
15.99
17.02
16.80
17.35
17.56
11.06
14.49
15.29
16.11
15.06
14.93
15.71
17.95
18.07
16.97
18.50
17.31
13.20
14.76
14.28
13.71
15.82
16.21
17.04
18.09
17.63
16.85
14.32
15.00
16.95
17.63
17.55
14.63
15.21
15.10
19.00
17.29

14.80
15.36
14.01
15.44
14.12
8.93
14.93
13.26
13.87
15.32
11.85
14.01
14.91
15.00
14.94
15.08
14.14
14.53
15.16
14.49
16.13
14.32
14.43
14.18
14.04
14.98
12.67
14.14
13.64
13.37
14.17
14.58
15.57
15.32
12.73
13.58
13.95
13.64
14.02
14.68
14.22
14.35
9.43
12.88
13.01
13.44
15.06
12.86
13.93
15.48
14.94
13.92
15.24
17.31
11.78
12.38
12.53
13.71
13.70
16.21
13.86
14.84
15.24
13.48
12.45
12.89
13.84
14.57
14.05
12.97
15.21
12.51
15.27
13.88

3.27
3.73
2.87
3.19
2.78
-0.01
3.26
2.15
2.46
2.88
1.30
2.38
3.08
3.16
2.96
3.65
2.40
2.90
3.28
3.45
4.29
2.38
2.72
2.61
2.61
2.99
2.25
2.85
2.42
2.30
241
0.00
0.00
3.22
2.25
2.36
2.70
2.35
3.00
212
3.13
3.21
1.63
1.61
2.28
2.67
0.00
2.07
1.78
2.47
3.13
3.05
3.26
0.00
1.42
2.38
1.75
0.00
212
0.00
3.18
3.25
2.39
3.37
1.87
211
3.11
3.06
3.50
1.66
0.00
2.59
3.73
3.41

0.06

0.20
0.20

0.05
0.05
0.05
0.09
0.04
0.10
0.06
0.12
0.06

0.09
0.07

0.09
0.08
0.08
0.18
0.05

0.09

0.09

0.10
0.05
0.18
0.13
0.14
0.80

0.13
0.15

0.17

0.16

0.10

3.43

1.36
1.36
5.80
6.52
1.54
5.46

2.33
5.17

4.45

2.71

3.52

0.95
1.99

2.85

6.14

6.40

7.33

9.03

7.59

TTS/ROT
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INB

INB
TTS/ROT
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IN
TTS/ROT
INB
BY

TTS/ROT
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TTS/ROT
TTS/ROT
TTS/ROT
INB

INB
TTS/ROT

TTS/ROT

TTS/ROT
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30
30
24
19
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16
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v1493
428
429
v1328
v1329
v1498
462
464
477
482
491
502
504
v1505
518
527
530
541
542
v1509
565
566
v1512
590
591
592

608
613
v1514
v491
v1517
v1515
v1338
643
v1518
655
v1230
668
v1399
670
v1522
v1523
v495
v1281
692
701
v1525
705
706
709
714
v1341
722
728
729
v1531
v1530
751
753
756
v1283
v1344
766
767
769
v1535
v496
v1533
v1285
793
804
810
812

416
428
429
437
439
447
462
464
477
482
491
502
504
517
518
527
530
541
542
550
565
566
576
590
591
592
601
608
613
628
631
637
639
641
643
649
655
660
668
669
670
672
683
690
691
692
701
704
705
706
709
714
717
722
728
729
733
735
751
753
756
758
765
766
767
769
771
776
778
792
793
804
810
812

16.81
16.56
14.44
13.91
18.30
18.15
18.94
13.00
17.52
15.64
18.65
16.05
15.98
18.26
18.66
15.10
18.74
18.86
15.54
18.88
17.45
18.67
15.35
18.98
16.79
16.95
13.77
11.89
15.26
17.89
15.09
15.15
16.15
13.25
18.76
19.53
15.72
9.62
18.56
12.43
10.98
16.38
13.61
15.21
19.99
15.73
13.68
17.11
13.61
13.15
15.13
16.83
16.12
15.20
15.90
17.57
15.47
17.80
15.98
15.81
15.00
17.55
15.92
13.95
16.32
14.23
13.87
16.71
19.03
16.28
17.65
11.81
16.28
17.45

14.09
13.97
12.69
11.84
14.97
14.82
15.40
13.00
14.25
13.26
14.90
13.48
13.57
15.04
15.05
13.01
15.30
15.50
13.34
14.67
14.50
14.93
13.07
15.21
13.99
14.37
12.52
11.25
13.20
14.39
12.89
12.96
13.62
11.51
15.06
15.69
12.46
8.90
15.08
10.76
9.65
14.00
11.76
13.44
15.64
13.24
12.42
14.70
12.25
11.81
12.92
13.73
16.12
13.12
13.58
14.85
13.14
14.73
13.51
13.40
12.85
14.10
13.25
13.95
13.89
12.33
12.50
14.20
15.11
13.64
14.63
11.05
13.61
14.04

2.72
2.59
1.75
2.07
3.33
3.33
3.54
0.00
3.27
2.38
3.75
2.57
241
3.22
3.61
2.09
3.44
3.36
2.20
4.21
2.95
3.74
2.28
3.77
2.80
2.58
1.25
0.64
2.06
3.50
2.20
2.19
2.53
1.74
3.70
3.84
3.26
0.72
3.48
1.67
1.33
2.38
1.85
1.77
4.35
2.49
1.26
241
1.36
1.34
221
3.10
0.00
2.08
2.32
2.72
2.33
3.07
2.47
241
2.15
3.45
2.67
0.00
2.43
1.90
1.37
251
3.92
2.64
3.02
0.76
2.67
3.41

0.13

0.13
0.15
0.16

0.12

0.12

0.15

0.07

0.06
0.06
0.09
0.08
0.16
0.18
0.16
0.10
0.14

0.07
0.09

0.04

0.18

0.10
0.08

0.12
0.05

0.04
0.15
0.07
0.11

2.22

2.25
0.96
5.89

1.80

7.01
11.50
3.90
6.34

4.58

3.28
5.21

251
2.42

7.75

4.47

1.72
10.30
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v1287
v1541
v1540
v1347
v1542
v1545
v1288
v1073
v1289
838
v1290
841
v1552
846
847
v1554
849
852
854
856
858
861
v1555
v1557
v1294
867
868
874
v1562
v1563
884
v1565
893
898
899
901
906
912
v425
v566
916
921
v568
v1569
929
v1350
932
v1571
937
v1576
944
945
947
v363
950
951
952
953
960
963
964
965
967
969
v570
975
980
981
v1351
988
989
990
992
v1124

815
816
817
819
823
828
830
831
837
838
839
841
843
846
847
848
849
852
854
856
858
861
863
864
866
867
868
874
880
883
884
890
893
898
899
901
906
912
914
915
916
921
923
925
929
930
932
933
937
940
944
945
947
949
950
951
952
953
960
963
964
965
967
969
972
975
980
981
984
988
989
990
992
995

16.46
18.69
16.79
16.01
17.16
16.77
15.36
9.47
15.51
16.48
17.20
18.95
16.22
20.21
12.09
16.53
17.00
14.37
17.63
17.23
18.03
16.39
16.66
16.91
13.95
14.12
15.15
14.49
16.91
15.88
18.35
15.13
17.01
17.38
16.73
16.24
16.62
16.45
15.27
9.88
17.50
17.11
15.28
16.37
19.68
16.64
16.10
16.13
19.28
13.64
16.88
14.91
17.02
14.83
13.15
18.04
16.52
15.05
18.15
11.19
18.24
18.76
11.48
16.97
15.33
12.74
16.28
14.92
16.35
17.95
16.15
16.93
13.37
15.10

13.77
15.23
13.75
13.16
13.88
13.90
13.00
9.47
13.30
13.54
13.50
15.53
13.77
16.08
10.84
13.80
14.45
12.48
14.77
14.08
15.60
13.39
14.04
14.45
11.82
12.19
13.19
14.49
14.17
13.26
14.91
13.02
14.07
14.08
14.55
13.49
14.17
13.91
13.18
9.80
14.50
14.32
13.16
13.92
15.86
14.08
13.24
13.65
15.60
12.01
14.11
12.51
14.36
12.28
12.24
15.27
13.86
12.71
15.25
10.15
14.65
15.44
10.71
14.43
13.31
11.64
13.54
12.92
13.78
14.83
13.68
14.05
9.20
12.99

2.69
3.46
3.04
2.85
3.28
2.87
2.36
0.00
2.21
2.94
3.70
3.42
2.45
4.13
1.25
2.73
2.55
1.89
2.86
3.15
2.43
3.00
2.62
2.46
2.13
1.93
1.96
0.00
2.74
2.62
3.44
211
2.94
3.30
2.18
2.75
2.45
2.54
2.09
0.08
3.00
2.79
212
2.45
3.82
2.56
2.86
2.48
3.68
1.63
2.77
2.40
2.66
2.55
0.91
2.77
2.66
2.34
2.90
1.04
3.59
3.32
0.77
2.54
2.02
1.10
2.74
2.00
2.57
3.12
2.47
2.88
4.17
211

0.14
0.11
0.06
0.03
0.09
0.02
0.20
0.11
0.16
0.09

0.06

0.04

0.10
0.10
0.16

0.07
0.07

0.05

0.11

0.13
0.03

0.04
0.04

0.12

0.05

0.06

0.06

1.50

6.42
2.23
121
9.00
1.14
9.23
10.60
7.52

0.84

4.94

3.70

1.58
0.85

7.71

1.15
11.68

2.88

5.98

8.07

1.13

TTS/ROT
TTS/ROT
TTS/ROT
TTS/ROT
TTS/ROT
TTS/ROT
UVN
INA
TTS/ROT
TTS/ROT

TTS/ROT

TTS/ROT

INB
TTS/ROT
IN

TTS/ROT
TTS/ROT

INB

TTS/ROT
CTS

TTS/ROT
TTS/ROT

TTS/ROT

TTS/ROT

INB

INB

UVN-TTS/ROT

TTS/ROT

UVN

19

20

10

335

143

10

15
177

136

13
842

30
134

16



10

v1581 996 15.00 13.74 1.26 0.06 IN 15
997 997 12.53 11.33 1.20

v1583 1004 15.85 13.75 2.10 0.20 INB 123
1006 1006 17.65 14.73 2.92

1007 1007 17.00 14.50 2.50

1010 1010 17.99 15.07 2.92

1014 1014 11.50 11.50 0.00

1018 1018 18.37 15.34 3.03

1019 1019 17.79 14.92 2.87

1022 1022 18.44 15.63 2.81

1025 1025 19.94 15.93 4.01

OX 1030 15.85 13.67 2.18 0.15 UVN 130
v1587 1031 16.07 13.96 211 0.01 IN 13
1033 1033 16.76 14.72 2.04

1034 1034 18.09 14.98 3.11

1035 1035 16.44 14.09 2.35

1036 1036 19.51 15.77 3.74

1037 1037 15.19 13.93 1.26

1038 1038 18.12 15.19 2.93

1039 1039 18.32 15.40 2.92

1041 1041 13.19 10.82 2.37

v1596 1048 18.14 14.96 3.18 0.06 1.18 TTS/ROT 3
NU 2074 6.84 6.31 0.53 0.13 INSA 10368
v1480 3013 16.50 14.13 2.37 0.07 7.29 TTS/ROT 6
T861 TYC 4774-861 3085 13.44 11.54 1.90

T843 TYC 4774-843 3114 11.31 10.52 0.79

T835 TYC 4774-835 3118 12.12 11.08 1.04

v1486 3134 16.23 16.23 0.00 0.15 6.09 TTS/ROT 15
V746 3137 14.30 12.63 1.67 0.10 1.69 UVN+TTS/ROT 29
v470 3143 15.87 13.34 2.55 0.02 IN 12
v3145 3145 15.90 13.15 2.75 0.05 1.68 UVN+TTS/ROT 27
v1427 3151 14.81 12.87 1.94 0.06 3.25 TTS/ROT 152
IM 3156 15.41 13.80 1.61 0.13 INS 131
T792 TYC 4774-792 9.64 9.58 0.06

T827 TYC 4774-827 11.60 10.96 0.64

T841 TYC 4774-841 10.62 9.97 0.65

T867 TYC 4774-867 8.95 9.10 -0.15

T818 TYC 4774-818-2 10.92 10.08 0.84

T846 TYC 4774-846 10.23 9.47 0.76

T826 TYC 4774-826 12.33 10.78 1.55

T915 TYC 4774-915 7.89 8.12 -0.23

T934 TYC 4774-934 6.38 6.26 0.12

v1321 10.55 9.12 1.43 0.20 5.68 TTS/ROT 4
v361 8.23 8.02 0.21 0.13 INSA 7902
v372 7.98 7.57 0.41 0.19 INA 6437
v1421 16.57 13.85 2.72 0.19 IN 130

Tabla 1: La tabla 1 muestra la designacién usada en léascpara las estrellas de comparacion y para keables de amplitud
igual o menor a 0.2 mag, es muestra también unandagdesignacion si esta la posee, luego el nluderéorabajo J&W,
magnitudes V e Ic de Lynne A. Hillenbrand 1997] jnelice de color V-Ic, la amplitud de la variacién el color mostrado, por
ejemplo verde para V, marrén para Ic, azul paraninag) fotografica, y violeta para UV, luego el peld en caso de haberse
determinado, tipo de variable segin la nomenclatar&@CVS, y numero de observaciones reportadagAVsO.

Tabla 2
ID Alternativo J&W \Y, Ic  V-lc Amp Periodo (d) Tipo N Obs
v1432 4 15.14 12.79 2.35 0.28 8.46 TTS/ROT 136
IS 10 16.24 13.69 2.55 0.24 8.66 TTS/ROT 565
v 37 14.63 12.95 1.68 0.76 8.27 TTS/ROT 168
XZ 74 16.14 13.92 2.22 0.40 TTS 135
v1444 75 12.72 11.11 1.61 0.30 INB 137
v475 114 17.48 15.34 214 0.50 IN 6
v1454 116 13.56 12.12 1.44 0.10 2.34 TTS/ROT 7
v401 123 15.75 13.56 2.19 0.48 IN 7
v1460 135 17.38 14.45 2.93 0.24 3.69 TTS/ROT 28
v551 JW 137 + 136 137 13.54 12.96 0.58 0.59 UVN+TTS/ROT 7
v1464 149 18.80 15.55 3.25 0.27 2.83 TTS/ROT 27
v1469 169 15.95 15.95 0.00 0.36 3.85 TTS/ROT 3
v402 175 16.48 14.07 241 0.21 IN 8
v1318 191 16.96 14.18 2.78 0.26 8.63 TTS/ROT 7
v1477 192 16.03 13.73 2.30 0.42 9.04 TTS/ROT 6

v407 227 20.52 16.27 4.25 0.36 INS 16



JW 252 + 256

JW 313 + 312

JW 627 + 629

JW 787+ 784

v419

TYC 4774 + 857

235
248
252
261
271
284
313
328
334
337
379
388
417
422
423
434
454
467
478
479
498
508
560
563
572
587
589
597
629
636
648
664
673
707
716
721
727
731
754
760
762
786
787
788
789
790
811
813
820
834
836
850
855
860
872
878
911
938
954
962
982
1000
1026
1313
3086
3110
3140

16.18
14.90
13.93
16.98
14.62
17.71
15.22
14.50
15.99
13.47
19.08
16.19
16.39
17.70
14.40
15.58
13.96
15.21
13.83
12.77
15.89
17.11
17.54
18.37
17.20
18.05
13.42
16.76
15.64
15.86
15.73
16.93
14.90
13.91
17.32
15.20
16.31
14.01
13.60
17.86
16.76
16.29
12.56
17.97
20.21
11.94
15.94
14.12
15.73
15.23
15.63
15.55
16.39
16.84
18.42
18.18
14.31
15.29
16.96
15.23
15.63
18.27
16.01
14.66
12.09
16.45
18.08

13.69
12.73
12.37
14.23
12.74
14.60
14.17
12.86
13.64
11.71
15.21
13.57
13.95
14.43
12.30
15.58
11.86
13.06
11.55
10.97
13.81
14.27
14.17
14.97
13.92
14.32
11.30
14.02
13.36
13.40
13.15
14.05
13.07
12.02
14.44
13.12
13.87
12.27
13.60
14.35
14.13
13.90
12.02
14.49
16.05
10.88
13.38
12.37
13.03
12.99
13.43
13.41
14.05
13.93
15.18
14.44
12.69
12.59
14.58
13.26
13.51
15.36
13.77
12.67
10.59
14.18
15.78

2.49
217
1.56
2.75
1.88
3.11
1.05
1.64
2.35
1.76
3.87
2.62
2.44
3.27
2.10
0.00
2.10
2.15
2.28
1.80
2.08
2.84
3.37
3.40
3.28
3.73
212
2.74
2.28
2.46
2.58
2.88
1.83
1.89
2.88
2.08
2.44
1.74
0.00
3.51
2.63
2.39
0.54
3.48
4.16
1.06
2.56
1.75
2.70
2.24
2.20
2.14
2.34
291
3.24
3.74
1.62
2.70
2.38
1.97
212
291
2.24
1.99
1.50
2.27
2.30

0.70
0.39
0.34
0.43
0.34
0.38
0.47
0.44
0.66
0.30
0.23
0.27
0.40
0.40
0.59
0.70
0.31
0.32
0.25
0.70
0.45
0.40
0.77
0.38
0.27
0.75
0.28
0.47
0.25
0.47
0.40
0.21
0.22
0.24
0.24
0.39
0.21
0.34
0.40
0.27
0.71
0.21
0.63
0.45
0.31
0.34
0.35
0.28
0.52
0.34
0.22
0.34
0.41
0.22
0.23
0.27
0.38
0.35
0.48
0.63
0.22
0.27
0.49
0.33
0.22
0.68
0.47

3.11

11.30
9.08

11.68

7.20
1.44

3.95
7.64
6.88
8.81
4.82
3.25
2.85
7.01
7.78
7.08
6.33
4.19
5.54

5.15

9.56

4.21

5.09
0.84

TTS/ROT
INS
INS
INS
BY
TTS/ROT
TTS/ROT
INB
IN
FUOR
INB
BY
IN

INT
TTS/IROT
INB
TTS/IROT
TTS/IROT
TTS
TTS/IROT
INB
INB
UVN+TTS/ROT
TTS/IROT
IN
INB
TTS/IROT
IN
TTS/IROT
TTS/IROT
INSB
BY
TTS/IROT
UVN
TTS/IROT
INB
TTS/IROT
TTS/IROT
TTS/IROT
TTS/IROT
TTS/IROT
INST(VY)
TTS/IROT
INS
TTS/IROT
INS
INB
TTS/IROT
INS
INB
TTS/IROT
IN

11
31

31
27

143
149

=
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ID Alternativo
w IJW 47 + 49

Estrella de Chanal

MS JW 593 + 585 + 574

IRS21 Al

Vv

13.14
13.40
17.07
14.15
15.11
14.04
15.57
11.71
13.55
13.47
16.65
12.94
10.16
13.99
13.56
11.52
15.60
17.10
13.20
12.69
12.46
12.79
13.66
15.36
12.64
12.94
15.17
14.57
15.07
14.49
10.55
13.04
11.39
12.45
12.23
12.20
9.88
14.17
13.27
15.63
12.34
13.83
11.67
11.78
12.26
17.86
15.36
11.97
9.86
12.54
15.84
14.37
13.00
13.60
11.30
13.91
14.58
14.45
15.57
16.86
10.30
14.88
15.08
14.05
14.91
16.23
15.10
13.36
8.37
14.85

Tabla 3

Ic V-Ic
13.14 0.00
11.65 1.75
14.40 2.67
11.74 2.41
13.12 1.99
15.89 1.85
13.06 251
10.15 1.56
11.73 1.82
11.58 1.89
16.65 0.00
11.36 1.58
9.89 0.27
11.33 2.66
11.70 1.86
10.18 1.34
13.66 1.94
14,73 2.37
11.78 1.42
11.16 1.53
10.36 2.10
10.94 1.85
11.70 1.96
13.25 211
11.02 1.62
11.48 1.46
12.54 2.63
12.79 1.78
13.25 1.82
12.33 2.16
9.90 0.65
10.82 2.22
9.66 1.73
11.33 1.12
10.56 1.67
9.73 2.47
9.05 0.83
12.33 1.84
11.83 1.44
15.63 0.00
11.12 1.22
12.49 1.34
10.86 0.81
10.59 1.19
10.34 1.92
15.87 1.99
13.98 1.38
10.61 1.36
9.29 0.57
10.90 1.64
13.79 2.05
12.77 1.60
13.00 0.00
11.70 1.90
10.20 1.10
12.06 1.85
13.00 1.58
12.76 1.69
13.25 2.32
14.56 2.30
9.60 0.70
12.96 1.92
13.23 1.85
12.65 1.40
13.00 1.91
13.57 2.66
13.56 1.54
11.79 1.57
8.04 0.33
12.85 2.00

Amp
2.50
2.10
1.00
1.40
3.70
6.00
1.60
1.50
1.60
1.80
1.26
2.00
2.30
1.10
1.40
1.70
1.57
1.26
0.80
1.20
1.00
1.70
1.90
1.91
1.20
0.80
2.11
1.60
1.70
2.50
1.70
1.80
1.80
3.00
1.50
3.00
1.40
1.20
1.00
1.28
1.20
2.30
2.00
1.40
2.80
1.48
0.96
3.01
2.60
1.10
1.03
2.80
2.60
2.30
2.60
1.45
2.70
3.10
2.94
1.70
3.10
4.50
1.90
1.10
1.19
2.20
1.50
1.10
1.70
1.00

Periodo (d) Tipo
INT
UVN
INB
EXOR
EXOR
UVN
INB
INB
IN
INS
INT
INA
IN
IN
INT
6.76 TTS/ROT
INS
INB
IN
IN
INB
IN

16.20 TTS/ROT

INB
TTS/ROT
IN

13.00

5.55 CTTS/ROT
INS
UVN
INSB

IN
INSB
INSB

INS
IN
UVN
INS
UXOR
INSB
INSB
INB

7.75 TTS/ROT
UVN
INS
UVN
INSA
UVN

12

N Obs

285
879

155

1469
1210
1018

1146
6361

1237
1477

19
1212
935
729
1083
709
125
655

146

602
3078
675
876
1046
1010
1277
5964
690

1507
1643
2565
288
1227

1800
570
1707
174

570

1057
5539

136
36

35574
169

1117
142

22

8386



v355 14.60 12.60 2
v415 14.49 12.64 1
v500 Parenago 2181 12.84 11.26 1
v557 15.70 14.04 1
v575 14.56 12.42 2
V744 14.59 12.64 1
WX 14.34 12.62 1
V395 Parenago 1353 14.18 12.52 1

acrecion o en la todavia no definida superficidalestrella,
ocasiona explosiones que pueden generar subidadldele 3
a 6 magnitudes, aunque estas también sufren oculéscpor
el polvo. En este documento se presenta solo uma &lk es
v1496 Ori, y 2 EXor que son V1118 Oriy V1143 Ori.

13

.00 2.50 INS (flare) 3
.85 1.80 IN 3
.58 1.00 INB 2
.66 1.00 IN 3
14 2.20 INS (flare) 2
.95 1.25 UVN 2
72 3.10 INSB (flare) 139
.66 2.70 IN 130

M42 a partir de imagenes de aficionados, puede aayad
esclarecer por ejemplo, ¢porgue con la excepcidRZPicis
no hay estrellas T Taury catalogadas cdsxoOri?, si estas al
igual que la HAeBe estan envueltas por el remandatsu
formacion, o si la etapa FUor y EXor estan separada de la
otra, 0 mas bien se solapan.

Las T Tauri de lineas débildgLD o por sus siglas en ingles

WTTS, son las que han salido de las fases FUdEXgr
ocurridas en la etapa T Tauri CIasiEaC, y no presentan de
acuerdo con las observaciones el material circatzast
presente en las TTC, esto se debe a que entramgriodo de
intensa actividad en donde se generan vientosaestdbastante
fuertes que barren este material. De alli que su®gos de
rotacion sean menores al de las TTC, porque abaeido el
disco de acrecién, se desacopla este de la mafgratgsla
estrella gira més rapido. La brecha en la distidouae los
periodos, se interpreta como una rapida evolucidmeelos
escenarios de disco y los escenarios sin discoel EBCVS
(General Catalog of Variables Stars) la gran cadtidie
estrellas de este documento designadas como TTS/&RDTT
Tauri que muestran variabilidad periddica debidmanchas
estelares, pero todavia no han sido -clasificadasoco
CTTS/ROT o WTTS/ROT. Tales manchas son muy graades
relacion a la estrella lo que oculta buena partsudsuperficie,
por esto se pueden ver variaciones por rotaciGhadta 0.7
magnitudes, pero como tales manchas muestran atgaon
respecto a la rotacion de la estrella, pueden marge durante
miles de rotaciones, lo que hace variar la amplitud

La lista presentada contiene varias UV y UVN, laales son
conocidas como Estrellas Fulgurantes, estrelldsramacion o
simplemente PMS (Pre Secuencia-Principal), genertiende
clase espectral K y M que presentan variacionegutares de
diferentes amplitudes, ocasionadas por estadillpsrficiales,
que al igual que las fulguraciones solares, sorergelas por
perturbaciones en los campos magnéticos supeeficilds
cuales por ser mas intensos en las estrellas msngs
generan incrementos de brillo desde varias décinas
magnitud hasta 5 magnitudes, en el GCVS el subghifo
posiblemente esta relacionado con estas.

Con la excepcion de las estrellas de los tipos moeados los
cuales estan bastante bien caracterizados fotamawdiente, el
resto de las estrellas de la lista presentan desigmes del
GCVS con una variedad de modificadores (IN, INBASN
etc), donde diversos tipos de variacion estan pugstos lo
gue no permite identificarlas con precisién hasta €l tipo de
variabilidad se pueda confirmar observacionalmerger
ejemplo estrellas con designaciones como IN, INSBA,

estan relacionadas con las UXor.

Una mejor cobertura fotométrica de estos objetesrjés en

3. RESULTADOS

Usando las estrellas de comparacion y las estnadliagbles de
pequefio rango también asumidas como estrellas
comparacion que han sido mostradas en las cartas @lIR,
se midieron varias estrellas de gran amplitud yepertaron a
la AAVSO. Una de ellas fue v427 Ori cuya reducciem
muestra en la grafica 5, y su reporte a la AAVSQaegrafica
6. Esta presentaba un incremento de 2 mag patedida 2014
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14
mientras que en la imagen usada para la cartaadphitenida La grafica 7 muestra las medidas V e Ic de |la béiall18
por Jesus V Pifieiro, mostré un brillo en el canall€515.83 Ori usando medidas de la AAVSO asi como de otrowes, la
mag, lo que muestra como regreso al brillo habitalllado. grafica 8 muestra la reduccidn para esta estreléagyafica 9
La grafica 5 muestra la dispersion de las estreltaglas para muestra la medida reportada a la base de datas AAVSO.
la reduccion, la mayor es la de OX cuyo rango deéagi®dn Para esta medida se uso una imagen obtenida pom&al
segln VSX, es de 0.15 mag, la incertidumbre eslrddelor Goémez y Antonio Ballesteros de la adicién de 5 ieméeg de
de 0.2 mag, pero esta dentro del intervalo de aonéi para el 20 seg de exposicidbn con una Camara Canon Rebelbrt3
rango de amplitud estudiado. En todos los casoa fmw telescopio Celestron Newton 5" a ISO 3200 en foond&®EG
variables medidas se han obtenido grados de piecisl 16 de enero de 2016. Ademéas se usaron intehiciente
similares. para reducir la magnitud de v1118, estrellas depewation

Grafica 7 con variaciones mayores a 0.2 mag, tal es el casd/da cual
vemos mas alejada de la recta de ajuste, su rangardhcion

e segin VSX es de 0.44 mag, lo que concuerda con el
e N alejamiento visto en la grafica, incluso se usoBlque es una
zz %) EXor con estallidos pero en una fase de normaliga€Z con
. g - % ; e rango de 1.4 mag. De esto vemos como las estre_cﬂ,as
B s . 4 R d!spersmn simplemente se excluyen de Ia”reduc'cpon
= i3 ! ;' ! é . d!sponer de muchas estre_llas de comparacion de itmagn
o e L ¥ *-1?4 similar en nuestras secuencias.
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Segun lo demuestran diversos trabajos donde selizdi

Grafica 8 precisién de las webcam en fotometria P. Templed 2D
Lopez (en preparacion) y en las DSLR J Hoot 200892 la

| ] incertidumbre en la medida en ambos dispositivadee8.18 y

, : ' : =1 0.03 mag respectivamente, esto se pudo confirmarlo®
| ¥=1.0065x - 1.0314 ' resultados de la fotometria de la seccién anterior.

1 v [

o
hd

Teniendo en cuenta este resultado, solo debemosagnbs en
las variables de mayor amplitud, para no insertedidas con
dispersion en las variables de menor amplitud.

» |

5. CONCLUSION

De lo expuesto en las secciones anteriores se moedgrobar

la factibilidad de realizar fotometria de variab&sM 42 con

- « 711737 un excelente grado de precision a partir de lasgimes

B obtenidas con camaras DSLR y otras CCDs a colan, au

145 150 155 16.0 165 cuando estas se hallen en formato JPEG, si usdrmasa G y
Magnitud G Instrumental conjuntos de estrellas de brillo muy cercano painea y por

debajo del objeto a medir.

Magnitud V L. Hillenbrand
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Grafica 9
En un futuro trabajo se mostrara el completado Weas de
AAVSO DATA FORVITIO ORI WHWANSO.0RG _ luz de diversos objetos de amplio rango de vanme&ad la
nebulosa a partir de imagenes de aficionados.
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